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กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน

การออกแบบและเทคโนโลยี (ว21103)

ตวัชีว้ัด มีความรูแ้ละทกัษะเก่ียวกบัวสัด ุอปุกรณ ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟา้ หรืออเเลกกทรอ เิกส์



กลไก หมายถึง ส่วิของอปุกรณท่ี์ท าหิา้ท่ีส่งผ่าิการเคลื่อิท่ี ท าใหมี้การเปลี่ยิต าแหิ่งจากต้ิ ทางไปยงั
ปลายทางของการเคลื่อิท่ี 

ิอกจากิีย้งัท าหิา้ท่ีเปลี่ยิทเศทาง ความเรกว ลกัษณะการเคลื่อิท่ี และยงัช่วย ผ่อิแรงท าใหท้  างาิไดง้่ายขึ ้ิ
หรอืมีประสเทธเภาพมากขึ ้ิ อีกดว้ย

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน

การท างาิของกลไกิั้ิ ตอ้งอาศยัอปุกรณห์รอืชเ ้ิ สว่ิเปกิตวัท าใหเ้กเดการท างาิใิลกัษณะต่างๆ ซึง่อปุกรณแ์ต่
ละประเภทกกจะมีหิา้ท่ีใิการท างาิท่ีแตกต่างกัิ ไป และจ าเปกิอยา่งยเ่งท่ีตอ้งควบคมุการท างาิ ของกลไกเหลา่ิั้ิ
เพ่ือใหเ้ปกิไปตามความตอ้งการและวตัถปุระสงคข์องการใชง้าิใิที่ิีจ้ะยกตวัอยา่งลอ้และเพลา ซึ่งเปกิกลไกอย่าง
ง่ายท่ีพบเหกิ ไดโ้ดยทั่วไปใิชีวเตประจ าวัิ

กลไก

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



ล้อและเพลา เปกิกลไกอย่างง่ายท่ีช่วยผ่อิแรงใิการท างาิประกอบดว้ย วตัถท่ีุเปกิวงกลมหรือทรงกระบอก 
2 อัิ ท่ีมีขิาดแตกต่างกัิ และอยู่ตเดกัิ  โดยวตัถท่ีุมีขิาดใหญ่กว่าเรียกว่า “ลอ้” และวตัถท่ีุมีขิาดเลกกกว่าเรียกว่า 
“เพลา” เม่ือลอ้หรอืเพลาหมุิ  จะท าใหอี้กสว่ิหมุิ ตามเราิ าหลกัการลอ้และเพลามาประยกุตใ์ชใ้ิ 2 ลกัษณะ คือ

• ผ่อิแรงโดยการหมุิ ลอ้ จะท าใหเ้พลาหมุิ  
• เม่ือออกแรงหมุิ เพลา จะท าใหล้อ้หมุิ

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



ผ่อนแรงโดยการหมุนล้อ จะท าใหเ้พลาหมุน

ไขควง เม่ือออกแรงหมุิ ดา้มจบั (ลอ้) ท าใหส้ว่ิ ท่ีตเดกบักา้ิไขควง (เพลา)หมุิ ตาม

ลูกบดิประตู กลไกการลกอคประตอูยู่ภายใิลกูบเด ซึง่เปกิการยากใิการหมุิ เพลาเพ่ือเปเดประต ู
ดงัิั้ิ การเพเ่มสว่ิของดา้มลกูบเด(ลอ้) ช่วยท าใหง้่ายใิการจบัและเปเดประต ู

ทีเ่ปิดกระป๋อง เม่ือออกแรงหมุิ ดา้มจบัของท่ีเปเดกระป๋อง (ลอ้) ซึง่มีชเ ้ิ สว่ิท่ีเช่ือมตอ่กบั
ใบมีด (เพลา) ท าใหใ้บมีดเปเดกระป๋องหมุิ ตาม

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



เม่ือออกแรงหมุนเพลา จะท าใหล้้อหมุน

พดัลม กดสวเตชเ์ปเดพดัลม ไฟฟ้าท าใหแ้กิมอเตอร(์เพลา) หมุิ  
สง่ผลใหใ้บพดั(ลอ้) ท่ีตเดอยู่กบัแกิมอเตอรห์มุิ ตาม

ล้อรถยนต ์เครือ่งยิตท์ าใหเ้พลาลอ้หมุิ  สง่ผลท าใหล้อ้รถยิตห์มุิ ตาม รถยิตจ์ึงเคลื่อิที่ได ้

สว่าน คือ เครือ่งมือช เิดหิึ่ง ใชส้  าหรบัเจาะรูบิวสัดหุลายประเภท เปกิเครือ่งมือท่ีใชบ้อ่ยใิงาิไมแ้ละ
งาิโลหะ ประกอบดว้ยสว่ิส าคญัคือดอกสว่าิที่หมุิ ได ้

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



ไฟฟ้า คือ พลงังาิรูปแบบหิึ่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคลื่อิท่ีอเเลกกตรอิหรือโปรตอิ สามารถิ ามาใชป้ระโยชิ์
ก่อใหเ้กเดการเปลี่ยิเปกิพลงังาิรูปแบบอื่ิๆ เช่ิ แสงสวา่ง ความรอ้ิ เสียง การเคลื่อิท่ี

อเิลก็ทรอนิกส์ เป็นเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัวงจรไฟฟา้ท่ีประกอบดว้ยอปุกรณไ์ฟฟา้ท่ีเป็น 
  - Active component เช่น หลอดสญุญากาศ ทรานซิสเตอร์ ไดโอด และ Integrated Circuit

 - Passive component เช่น ตวัน าไฟฟา้ ตวัตา้นทานไฟฟา้ ตวัเก็บประจุ
- คอยล์

ไฟฟา้และอิเลก็ทรอนิกส ์เป็นสิ่งท่ีมีความสมัพนัธก์นัในการสรา้งเครื่องใชไ้ฟฟา้ตา่งๆ ภายในเครื่องใชไ้ฟฟา้นัน้ 
จะมีอปุกรณท่ี์เช่ือมตอ่กนัอยู ่มีสว่นท่ีใหก้ระแสไฟฟา้ผา่นครบวงจร เรยีกวา่ “วงจรไฟฟา้” ประกอบดว้ย “อปุกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส”์ เช่ือมต่อกนัภายในวงจรไฟฟา้ เพ่ือท าหนา้ท่ีควบคมุปรมิาณ หรอืทิศทางของกระแสไฟฟา้

ไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



ตัวต้านทาน (Resistor) เป็นอปุกรณอิ์เลก็ทรอนิกสช์นิดหนึ่ง ท่ีมีสมบตัิในการตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
ท าหนา้ท่ีลดคา่แรงดนัไฟฟ้า และควบคมุปรมิาณอตัราการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร

อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

ตัวเกบ็ประจุ (Capacitor) ท าหนา้ท่ีเก็บพลงังานในรูปสนามไฟฟ้าที่สรา้งขึน้ระหวา่งคูฉ่นวน โดยมีค่าประจไุฟฟ้าเท่ากนั แตมี่ชนิดของ
ประจตุรงขา้มกนั มีช่ือเรยีกสัน้ๆ ว่า แคป (Cap) เป็นอปุกรณพ์ืน้ฐานส าคญัในงานอิเลก็ทรอนิกส์ และพบไดแ้ทบทกุวงจร

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

ไดโอด (diode) เป็นอปุกรณอิ์เลก็ทรอนิกสพ์ืน้ฐานท่ีท าจากสารกึ่งตวัน าใชง้านอย่างแพรห่ลายในเครื่องใชไ้ฟฟ้า เช่น โททศัน ์
คอมพิวเตอร ์สมารท์โฟน เป็นตน้

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

ทรานซสิเตอร ์(Transistor) เป็นอปุกรณส์ารกึ่งตวัน าชนิด 3 ตอนต่อชนกนั 
โดยใชส้ารกึ่งตวัน าชนิด P และชนิด N ทรานซิสเตอรต์อ้งสรา้งใหต้วัน าตอนกลางแคบท่ีสดุ 
มีขาตอ่ออกมาใชง้าน 3 ขา

แบตเตอร่ี (Battery) เป็นอปุกรณท่ี์ประกอบดว้ยเซลลไ์ฟฟ้าเคมีหนึ่งเซลลห์รอืมากกว่า 
ท่ีมีการเช่ือมตอ่ภายนอกเพ่ือใหก้ าลงังานกบัอปุกรณไ์ฟฟ้า

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

หม้อแปลง (Transformer) เป็นอปุกรณไ์ฟฟ้า ท่ีใชใ้นการสง่ผ่านพลงังานจากวงจรไฟฟ้าหนึ่งไปยงัอีกวงจรโดยอาศยัหลกัการของ
แม่เหลก็ไฟฟ้า

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

วงจรแผ่นพมิพ ์(Printed Circuit Boards) เป็นแผงที่มีลายทองแดงน าไฟฟ้าอยู่ ใชส้  าหรบัตอ่วางอปุกรณอ์ิเลก็ทรอนกิสเ์พ่ือประกอบเป็น
วงจรแทนการตอ่วงจรดว้ยสายไฟ

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

สวิตชไ์ฟ (Switch) เป็นอปุกรณไ์ฟฟ้า ท่ีใชค้วบคมุวงจรกระแสไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเปิดกระแสไฟ หรอืตดักระแสไฟ ไม่ใหไ้หลเขา้สูเ่ครือ่งใชไ้ฟฟ้า 
หลอดไฟ เครือ่งมือ เครือ่งจกัรที่ใชไ้ฟฟ้า

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์

อปุกรณห์รอืชิน้สว่นอิเล็กทรอนิกสใ์นปัจจบุนั ถกูประยกุตไ์ปใชง้านในอปุกรณเ์เละเครือ่งใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ มากมาย เเมว้่าจะเป็นของใกล้
ตวัเราท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนัอย่างโทรศพัทมื์อถือ โน๊ตบุ๊ก หรอืเเบตเตอรีต่่างๆ หรอืจะเป็นของใชใ้นครวั อย่างเช่น หมอหุง้ขา้วไฟฟ้า ตูเ้ย็น 
ไมโครเวฟ หรอืของใชท่ี้ไกลตวัเราอีกมากมาย เป็นตน้ สิ่งเหลา่นีถ้กูสรา้งขึน้มาเพ่ือตอบสนองความตอ้งการของมนษุย ์เพ่ือใหเ้กิดความ
สะดวกสบายในการใชชี้วิตมากขึน้ แตอ่ย่างไรก็ตาม สิ่งของเหลา่นีไ้ม่ไดเ้เค่มีประโยชนเ์พียงอย่างเดียว สิ่งของเเละอปุกรณท่ี์ประกอบไป
ดว้ยชิน้สว่นของอิเลก็ทรอนิกส ์หากหมดอายกุารใชง้าน เสื่อมเสีย หรอืไม่เป็นท่ีตอ้งการของเจา้ของเเลว้ ก็จะท าใหก้ลายเป็นขยะอย่างหนึ่ง
ซึง่เรยีกว่า ขยะอิเลก็ทรอนิกส ์(ขยะอเิลก็ทรอนกิส ์เป็นขยะทีไ่ม่สามารถย่อยเองไดต้ามธรรมชาต)ิ

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



การตอ่วงจรไฟฟ้า

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม (Series Circuit) คือ การตอ่วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสในวงจรไหลผ่านโหลดหรอือปุกรณไ์ฟฟ้าเพียง
เสน้ทางเดียว มีคณุสมบตัิคือ กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรอนกุรม จะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าท่ีไหลจากแหลง่ก าเนิด แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่ม
สว่นตา่ง ๆ ของวงจรจะมีค่านอ้ย แตว่่าแรงดนัท่ีตกครอ่มละชิน้เม่ือรวมกนั จะมแีรงดนัเทา่กบัแรงดนัไฟฟา้ทีแ่หล่งก าเนดิ ความตา้นทาน
รวมของวงจร จะมคี่ามากกวา่ความตา้นทานตวัทีน่อ้ยทีส่ดุทีต่อ่อยู่ในวงจร

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



การตอ่วงจรไฟฟ้า

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallel Circuit) คือ การตอ่วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสในวงจรไหลแยกเป็นหลายทางผ่านโหลดหรอื
อปุกรณไ์ฟฟ้าแตล่ะตวั มีคณุสมบตัิคือ กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรขนาน จะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าย่อยท่ีไหลในแตล่ะสาขาของวงจร
รวมกนั แรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มสว่นตา่ง ๆ ของวงจร จะเทา่กบัแรงดนัไฟฟา้ทีแ่หล่งก าเนดิ ความตา้นทานรวมของวงจร จะมคีา่นอ้ยกว่า
ความตา้นทานตวัทีน่อ้ยทีส่ดุทีต่อ่อยู่ในวงจร

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



การตอ่วงจรไฟฟ้า

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสม (Compound Circuit) เป็นการตอ่วงจรไฟฟ้าโดยการต่อรวมกนัระหวา่ง วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมกบั
วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ภายในวงจรโหลดบางตวัตอ่วงจรแบบอนกุรม และโหลดบางตวัตอ่วงจรแบบขนาน การตอ่วงจรไม่มีมาตรฐาน
ตายตวั เปลี่ยนแปลงไปตามลกัษณะการตอ่วงจรตามตอ้งการ การวิเคราะหแ์กปั้ญหาของวงจรผสม ตอ้งอาศยัหลกัการท างานตลอดจน
อาศยัคณุสมบตัิของวงจรไฟฟ้าทัง้ แบบอนกุรม และ แบบขนาน ลกัษณะการตอ่วงจรไฟฟ้า แบบผสม

กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกสพ์ืน้ฐาน
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 



คุณสมบตัทิีส่ าคัญของวงจร
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คุณสมบตัิ วงจรอนุกรม วงจรขนาน
กระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟา้จะไหลผ่านเท่ากนัและมีทิศทางเดียวกนั

ตลอดทัง้วงจร
กระแสไฟฟา้รวมของวงจรจะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟา้ย่อยที่
ไหลในแต่ละสาขาของวงจรรวมกนั

ความต้านทาน ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของ
ความตา้นทานแต่ละตวัในวงจรรวมกนั

ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่านอ้ยกว่าความ
ตา้นทานตวัท่ีนอ้ยที่สดุที่ต่ออยู่ในวงจร

แรงดันไฟฟ้า แรงดนัไฟฟา้ตกครอ่มสว่นต่างๆ ของวงจร เมื่อน ามา
รวมกนัแลว้จะเท่ากบัแรงดนัไฟฟา้ท่ีแหลง่ก าเนิด

แรงดนัไฟฟา้ตกครอ่มสว่นต่างๆ ของวงจร จะเท่ากบั
แรงดนัไฟฟา้ท่ีแหลง่ก าเนิด 



https://sa-thai.com/
https://klang-ic.com/blog/
https://www.kacha.co.th/
https://kru-it.com/dt-m1/electrical-and-electronics
https://www.ipst.ac.th/knowledge/77461/diode2024.html
https://www.trueplookpanya.com/dhamma/content/69971
https://www.mindphp.com/คู่มอื/73-คอือะไร/8053-electronic.html

เอกสารอ้างอิง
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